Exercices

: Suites numérique SM

Lycee Mohammed SERRAJ - Temara | Pr: Youssef SEMHI

Exercice 1 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

Un_1 = 3?3 pour tout n > 1.

1. Calculer ug et us.
2. Exprimer u,, en fonction de n.

3. Calculer : u u
n+1 n
et .
Unp Up—1

Exercice 2 :

On considére la suite numérique (u,,) définie par :
Upt1 =2Up +1—n

1. On suppose dans cette question que ug = 0.

(a) Calculer les trois premiers termes de (uy).

(b) Conjecturer une formule donnant lexpression de u, en
fonction de n seulement.

(c) Démontrer cette formule.

2. On suppose dans cette question que ug = 1.
Montrer que pour tout n € N :

Uy, = 2" + n.

Exercice 3 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

Ug = 1,
1
Upal = iunJrl, (n €N)
Montrer par récurrence que :
Vn € N, 1 <u,<2.

Exercice 4 :
Soit (vy,) la suite numérique définie par :

Vo = 1,
{vn+1 =v2+wv,, @®meN).

Montrer que :

vneN, 0<uv, <2

Exercice 5 :

Soit (Hy)n>1 la suite numérique définie par :

11 1
Hy=14-4-+4 -+
oty

Vn € N¥,
1. Calculer Hy, Hs et H3.
2. Etudier la monotonie de la suite (Hp)n>1-

3. Montrer que pour tout n € N* :

1 2 3 n—1

(b) Hi+Ho+ -+ H,+n=(n+1)H,

Exercice 6 :
On consideére les suites numériques (u,) et (v;,,) définies par :

’LL():l,
u; =3, et
n €N,

Vp = Upoq — Unp.

Unt2 = 2Un g1 — Un,
1. Montrer que la suite (vy,) est constante.
2. En déduire que la suite (u,,) est croissante.

Exercice 7 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

2u, +1
up =0 et pour toutn €N, wu, 3 = ———.
Uy + 2
1. Démontrer par récurrence que :
YvneN, 0<u,<l.

2. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

3. On pose pour tout n € N :

Uy — 1
Up + 1

Un =

(a) Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique.
Préciser la raison et le premier terme.

(b) Exprimer v, puis u, en fonction de n.

Exercice 8 :

Soient (uy,) et (vy,) les suites numériques définies par :

2" —4n 45

2" 4n -5
0 = :

4

Up = Un

1. Montrer que la suite (a,) définie par a,, = up, + v, est géomé-
trique, puis calculer la somme :

A:a0+a1+~~~+a10.

2. Montrer que la suite (b,) définie par b, = u,, — v, est arith-
métique, puis calculer la somme :

B=0by+b; 4+ -+ bio-
3. En déduire la valeur des sommes suivantes :

S:U0+'LL1+"'+U10 et T:U0+’U1+"'+Ulo.
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Exercice 9 :

Soit (uy,) la suite définie par :
U, = 2" — Tn + 1.
Pour tout n € N*, on pose :
Sp =uo+ur + -+ Un.

Calculer S, en fonction de n.
Exercice 10 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

T, — 25
ug =2 etpourtoutn e N: wpyq = [ 729
Up — 3
1. Démontrer par récurrence que :
vneN, wu,#b5.
2. On pose pour tout n € N :
1
Uy = .
" u, =5

(a) Démontrer que la suite (v,) est une suite arithmétique.
Préciser la raison et le premier terme.

(b) Exprimer v,, puis u, en fonction de n.
(¢c) Calculer la somme :

vy + vz + -+ vio.

Exercice 11 :

Soit (un)n>1 la suite numérique définie par :

SUp — 3
u; =0 et pour tout n € N*, w41 = ——.
3u, —1
1. Démontrer par récurrence que :
Yn € N*, “w, #1.
2. On pose pour tout n € N*:
Up + 1
Vp = ———.
" Up — 1

(a) Démontrer que la suite (v,,)n>1 est une suite arithmé-
tique. Préciser la raison et le premier terme.

(b) Exprimer vy, puis u, en fonction de n.

(¢) Calculer, en fonction de n, la somme :

v+ v+ F v,

Exercice 12 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

U
et pour tout n € N, 37721
— 2u,

1
Uo = D) Un41 =

1. Démontrer que :

VneN, wu,<0.

2. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

3. On pose pour tout n € N :

Un

Uy = .
Uy — 1

(a) Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique.
Préciser la raison et le premier terme.

(b) Exprimer vy, puis u,_en fonction'de n.

(c) Calculer, en fonction de n, la somme :

Vot v + v+ U,

Exercice 13 :

Soit (uy,) la suite numérique définie par :

Upg = 0,
Uy = 1,

-} + L (neN)
Un+2 = 2un+1 2un, n .

On pose pour tout n € N :
Up = Upt1 — Un.

1. (a) Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique.
Préciser la raison et le premier terme.

(b) Ecrire v, en fonction de n.

2. Pour tout n € N*, on pose :
Sp=vo+v1+ -+ Vp_1.
(a) Montrer que :
Vne N, S, =u,.
(b) Ecrire u,, en fonction de n.
Exercice 14 :

Soit (uy) la suite numérique définie par ug = 0 et, pour tout n € N,

n?+n
Sp=u +u+-+u, = 3

1. Calculer uy, us et us.
2. Calculer u,, et u,41 en fonction de n.

3. En déduire que la suite (u,) est arithmétique.
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